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• Murcia produce 49% de la 
producci� n nacional lim� n

• La recolecci� n supone m� s 
del 50% de los costes de 
cultivo 

• El coste de recolecci� n 
desde el � rbol hasta el 
punto de descarga en 
campo es de 0,033 � kg-1 y 
la capacidad de trabajo 
manual es de unos 150-200 
kg h-1.



La recolecci� n mec� nica es una forma de reducir costes pero:
- hay que obtener un producto de similar calidad al cosechado 

a mano
- no hay que da� ar los � rboles



Que sistemas se pueden utilizar?

- vibradores de tronco (con paraguas invertidos ó planos inclinados)

- vibradores de masa foliar

En los años 60  se inició la investigación de la recolección mecánica 
de cítricos en USA.





Princiales poblemas a resolver en nuestras parcelas :

• Dificil acceso en la parcela (calles estrechas)

• Escasa altura libre de tronco  � rec. mecanizada 0.75 - 1 m

• Dificultades de desprendimiento de los frutos � uso abcisores

¿fruta para 
fresco y para 

industria?
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Buscamos respuestas a:

• El etephon mejora el % de 
desprendimiento?

• Que frecuencia de vibración 
es la más adecuada? 

Que abcisores se pueden utilizar?
• ethepon (ethrel)
• CPMN (5-chloro-3-m ethyl-4-n itro-1 H-pyrazole) en experimentación         

en USA (no autorizado)



Ensayos en limoneros de 9 años de edad. Variedad Fino
La Alberca (Murcia).



Campaña 2008

- árboles tratados con etephon 400 y 600 ppm
- árboles testigo

Campaña 2009

- árboles sin tratamiento de etephon
- dos frecuencias de vibración (15 y 20 Hz)



�����	�
���
��	������������
����
����������������
���	���
�����	����	������������	��
����

�����������
��	��	�
��



���	���	�	��������������
������
���
�	
��

�������
����
� ��������	������������



��������
	���
��	�
�������

�������� �!"���������������������"!�!#"$� �!"!%

��������
	���
��	�
������#

�������� �!"��������������������!�!$"�� �!"$�

���	������ 
!��"#�	�$

%���	
���	���	���
&	��'�
	����!���$

(�������	��
"	����	
���!)�$

��� !&� !#"$

��� !#� ��"%

���	������ 
!��"#�	�$

%���	
���	���	���
&	��'�
	����!���$

(�������	��
"	����	
���!)�$

��� !�� !$"�

��� !$� �!



'�	���
�
���
���	��
��	�
��
(�������

(������#

(�������	��
!)�$

������
*��
��+�
� 	����
!�#� , $

����������
�
*��
��+�� 	����

!�#� , $

�����"���	��

*��
��+�� 	����

!�#� , $

!#"$ !�� !�& �%�

��"% ��� !#$ ��$

(�������	��
!)�$

������
*��
��+�
� 	����
!�#� , $

����������
�
*��
��+�� 	����

!�#� , $

�����"���	��

*��
��+�� 	����

!�#� , $

!$"� %� #! �$�

�! !$� !�� !�%



����	�)�*�+	��
���
�	
	�

�����

	�)����	
	�
�������
������
���
�	
��"�
���	� �
*�+	���	,
	��)�
�������
������-���-��
	������������ �



.�����	
���
������

�
����
(��������/���
��
�
���
�������"����
���
�����

	�$& "��0�������1

(������#�/�2
�	����
��2������"����
���
�����

	�!&� �0�������1

������	���� (����������	����� )�������-����
!.�#'���
$�����	�	�3 4
���	�	�3 '��	��3

'���
�� $# ��"$ �%"$ !"#

5���*��
$������

$�"$ �� �$"$ �"�

5���*��
%������

$% �%"� ��"� �"&

(�������	��
!)�$

������������������� ��������������� )�������-����
!.�#'���
$�������
���
�	
���3 �������
���
�	
���3

!$"� �$"� �&"� �"&

�! #�"� �#"� &"�



�������
����

6 5���
��	
���
��������������
��	�
����
����	������� �
�7��
����)��2���
����	�	����������
�����8

6 9�����������	���	�	����)��	+	��-������	����������� *	)�
���
������

�
�����	����
	����
���
�����8

6 �	�2�������
	����
�	����� ���������	�!��:;8

6 5���2�����
�������*�� ������
������

�
��������

������
	���8



<�
	������
�	��� <�
	��	��	��
- 5��	)�=��	�;���#
> ?	�8�������	������������	��	"����	���

Fila 8 Fila 9 

41

2 3

41

2 3

1,20 m

> ?	���	��=
6 (*�����
���
�����
����
	8
6 9�2�����
	�����	����
���
���)��	�
����

���	�2���	8



/� 	����	���� ���0

6 9@9A(
6 �����+��,	 
��(��
������	"�(��	�)�@�

� (��
���� 
��� 	�.��
�� 
��
@���
	
6 @
�
����
� 
��5
��	�
�� )��
���
	
6 ���
�� �5A5.

����� �������� &���	�� ��
	����� ���0

B���	�
��@	��,��C���
; D�
�8�<��
�7��
�	�
���	��	��� 	�
(����
��'��������	 @
�	�����D�
�8�<��
�7��
�	�
��?	� ���
	
.��
���(�	����<	��	�����������9���8�@���
	���
��9�� ���8�)�A��	�������(��	�
��)�(8
9��	�
��<���	���	��
�������������9���8�@���
	���
�� 9�����8�)�A��	�������(��	�
��)�(8
E	�
����C
��4
���	�������������������D�
�8�<��
�7�� 
�	�
��@	
�





C�	�
	���������	����
��

b.martin@upct.es


