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Alcachofa, pimiento, lechuga



1- Conocer la epidemiología  de Verticillium y Rhizoctonia. Factores determinantes 
de epidemias en alcachofa.

2- Conocer la sanidad de zuecas de plantación.

3- Control de las enfermedades: Biosolarización, hongos antagonistas… 

OBJETIVOS DEL PROYECTO FEDER 14-20-02 son:



OBJETIVOS DEL PROYECTO FEDER 14-20-02:

Antecedentes

La distribución: Campo de Cartagena, Vega del 
Guadalentín y Vega Media del Segura

Cultivo de alcachofa

ha 2014 2015 2016 2017

Superficie ha 7.281 7.584 6.893 7.259

Producción tn 111.112 90.029 105.256 101.003



VERTICILLIUM DAHLIAE

Es un hongo polífago: alcachofa, algodón, pimiento, olivo..

Desarrolla un fase parasítica en xilema de la planta, y sobrevive en forma de

microesclerocios en el suelo o restos vegetales hasta 14 años.

Conidias dispuestas en verticilos sobre 
conidióforos hialinos.



SÍNTOMAS EXTERNOS EN PLANTAS DE 
ALCACHOFA VERTICILLIUM sp.

- Retraso en el crecimiento
- Marchitez de hojas basales, a veces 
unilaterales
- Hojas necrosadas
- Muerte de plantas casos extremos



SÍNTOMAS VERTICILLIUM

- Coloración marrón de los vasos
- Médula no dañada

Dispersión: material de plantación infectado, suelo contaminado, restos 
infestado de plantas cultivadas etc.



RESULTADOS: EPIDEMIOLOGIA. Factores que determinan los daños en las 
plantaciones

- Presencia del hongo en suelo
- Material vegetal contaminado 
- Condiciones atmosféricas adecuadas: Bibliografía: 21-25ºC máxima expresión de 
síntomas (ambiente) (se aisló durante todo el año)
- Mala relación C/N en suelo
- Exceso de abono nitrogenado

Estructuras reproductivas: Microesclerocios de Verticillium

procedentes de cultivo de alcachofa

%Verticillium
Otoño 14ns

Invierno 19,6
Primavera 11



RHIZOCTONIA SOLANI

-Es un hongo polífago: alcachofa, coliflor, remolacha,..

-Puede infectar parte subterránea y aérea y formar esclerocios, por lo tanto sobrevivir 

en el suelo sin hospedantes.

-Causa daños de 16-25ºC.

Más aislados en otoño

- Micelio  blanquecino-marrón formado por hifas que crecen en ángulo recto 

%Rhizoctonia

Otoño 50b

Invierno 13a

Primavera 12a



SÍNTOMAS RHIZOCTONIA sp.

- Marchitez de brotes emitidos
- Oscurecimiento de raíces y necrosis
- Lesión ascendente en hojas con tejido oscurecido y 

deprimido
- Muerte de la planta



SÍNTOMAS RHIZOCTONIA sp.

Muerte de hojas

Marchitez de brotes

Muerte de plantas



RESULTADOS DE LOS Trabajos que se han desarrollado

1- Sanidad de esquejes:

Análisis de zuecas de distintas procedencias antes de plantar

Lote %Verticillium %Rhizoctonia

1 3 40
2 6 13
3 0 17
4 3 17
5 0 20
6 7 13
7 0 17
8 0 20

Código Total zuecas
analizadas

%Verticillium %Rhizoctonia

T1 30 6 17
T2 30 4 20



3- Control

BIOSOLARIZACIÓN

Distintas enmiendas: EFO, BAGAZO DE CERVEZA, BRÓCOLI., EFO dosis mitad de habitual 
(1,5 kg/m2)

FORMA DE REALIZACIÓN 

Aplicación de enmiendas

Extender goteros riego (goteros 2 L/h; 0,40m x 0,60m) 

Riego: primera postura 1h 40min + 1h 30min

Postura del plástico

Mantenimiento 4 semanas



Aplicación de enmiendas, 
enterrado

Extensión de goteros (2 L/h; 0,40m x 0,60m) 

Colocación del 
plástico y riego

38ºC  324 HORAS
40ºC  275 HORAS
45ºC   21 HORAS

2016/2017
BROCOLI 
>38º 697 HORAS



Parámetros medidos

- Temperaturas durante el proceso mediante dataloger 15-30 cm

- Análisis de suelos antes y después del tratamiento

- Control de marras

- Control de plantas afectadas durante el cultivo

- Desarrollo del cultivo: Índice de vegetación

- Medida de producción



RESULTADOS DE AGENTE BIOCONTROL

-Mediante PENICILLIUM aplicado por:
-inmersión 
-pulverización de zuecas
-aplicado en el suelo de instalación 

4 repeticiones/tratamiento 25 plantas/repetición, suelo 
biosolarizado y suelo sin biosolarizar

Inmersión Riego en postura

Pulverización



Tratamiento Penicillium
Nº plantas
analizadas % Verticillium % Rhizoctonia

Testigo 43 37,2ns 44,18ns

Inmersión 14 21,42 28,57

Pulverización 11 18,18 45,45

Riego 12 33,33 33,33

Tratamiento
Penicillium

Nº plantas
analizadas % Verticillium % Rhizoctonia

Testigo 13 45,45b 45,45b

Inmersión
6

7,69a 38,46b
Pulverización 11 16,66ab 16,66a
Riego 0 -- --

-Primer año por riego no se
analizaron muertas
-Menos Verticillium
inmersión



LOS PROBLEMAS DEL SUELO EN LOS CULTIVOS DE 
PIMIENTO DEL CAMPO DE CARTAGENA MURCIA

Objetivo 1.1. y 1.2. Biosolarización: enmiendas orgánicas con 
efecto biofumigante, caracterización y evaluación de eficacia. 



Síntomas de Phytophthora



Nematodos

Meloidogyne incognita



Fatiga del suelo

Tercer motivo de la desinfección no ocasionado por patógenos



Producción (kg/m 2)

12,2 a

10,7 b

(12,8%)

11,3 a

9,4 b

(17,0%)

00/01 01/0298/99

8,3 a

7,0 b

(24,8%)

Desinfectado

Testigo

Reducción

97/98 98/99

10,8 a

6,3 b

(42,8%)

9,1 a

3,6 b

(60,0%)

18 años 2 años  de monocultivo



Problemática y POSIBLES SOLUCIONES 

Desinfección con métodos no químicos
-Biosolarización

-Fechas tardías del ciclo 
-Reducción de dosis de enmiendas

BS Pellets (0,3Kg/m2) ESCO (2,5Kg/m2) (agosto) 

BS Pellets (0,3Kg/m2) ESCO (2,5Kg/m2) (octubre)

TRIGO (OCTUBRE)

GIRASOL (OCTUBRE)



Preparación del suelo

Subsolado del suelo, enterrado y
distribución de la enmienda



Extensión de 
ramales de riego

Comprobación del 
funcionamiento



Sellado del plástico

Evitando el escape de gases



Humedecimiento del suelo 

Hasta unos 30 cm y solape de  bulbos

Registro de temperaturas

Levantamiento del plástico
6 semanas



• % plantas afectadas por Phytophthora

Parámetros medidos

• % plantas colonizadas por M. incognita

• Indice de nodulación por M. incognita en 

raíces al finalizar el cultivo (Bridge y Page 0-10)

• Producciones comerciales y totales

• Temperaturas a diferentes profundidades en B+S



Eficacia de bs en distintas fechas

Producción

Testigo 10,05b

BS Pellets (0,3Kg/m2) ESCO (2,5Kg/m2) 
(agosto) 12,2a

BS Pellets (0,3Kg/m2) ESCO (2,5Kg/m2) 
(octubre) 12,11a

Bs con pellets resultó efectiva en otoño



TRATAMIENTO kg/m2

T1: TRIGO 3,5 kg/m2 9,43

T2: GIRASOL 9,72

T3: EFO 9,21

T4: NO BSO 8,23

Fechas en octubre con reducción de enmienda 2017/20 18

04/04/2018 Primera 
recolección

T1: TRIGO a 1,6998148
T2: GIRASOL a 2,1681481
T3: EFO a 1,7496296
T4: NO BSO b 1,5688889

25/04/2018 Segunda 
recolección

T1: TRIGO a 3,2272222
T2: GIRASOL a 3,2516667
T3: EFO b 2,9875926
T4: NO BSO b 2,9394444

Efectivas en octubre +reducción de mo



SITUACIÓN DE FUSARIUM OXYSPORUM f.sp. lactacum o lactucae

Enfermedad que está en expansión no descrita en España -Japón, Taiwan, Irán. 
2001 Italia causando pérdidas del 70% de producción, 2008 Brasil, Portugal 

SINTOMAS Y TRANSMISIÓN 
- Invasión de raíces, transporte por el xilema de 

la planta alcanzando a las hojas. 
- Oscurecimiento del sistema vascular, 

amarilleamiento de hojas exteriores y necrosis. 
- Disminución del crecimiento y muerte 

Temperatura del suelo más baja en el momento plantación menos incidencia de la 
enfermedad:
24ºC Incidencia 92% 
15 ºC 15% 
14ºC 2% Matheron 2005 
- TEMPERATURA DE DESARROLLO (optimo 25-28ºC)



RESULTADOS PROSPECCIONES

Campo de Cartagena: No síntomas
Valle del Guadalentín: Síntomas (agosto)    



Análisis

Aislamiento

Laboratorio de referencia para 
identificación
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