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Diferencias en el cultivo

Sin paneles solares

En campo abierto, la luz solar directa lleva
a una mayor evaporacion del agua de las plantas

Con paneles solares

La sombra de los paneles solares hace que los
cultivos retengan mds humedad. En algunos

cultivos como el brécoli, esto lleva a un verde
mads intenso, lo que lo hace mds atractivo a la

hora de su venta.

El sistema agrovoltaico empiezaa

Tipos de agrovoltaicas

Montado en alto (2-5m)
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Aprovechamiento del terreno
Terrenos separados

Una hectérea
Terreno 1: 100% cultivo

-+

Montado en bajo
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Eninvernadero

Terreno combinado

Una hectérea

Terreno 1:
80% cultivo + 80% fotovoltaicas

 (
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impulso con tres proyectos de investigacion

El Imida experimenta
con este modelo que
combina agriculturay
produccién fotovoltaica
en una misma superficie;
evaluara el potencial

de la Region con un

plan que financia la UE

M. BUITRAGO

MURCcIA. Cultivos horticolas o de
secano creciendo al lado de pla-
cas solares. Hacer compatible la
produccién agraria con la gene-
racién de energia fotovoltaica so-
bre un mismo terreno. Los siste-
mas agrovoltaicos se estan expe-
rimentando en la Region, y su im-
plantacion empieza a tomar im-
pulso con el desarrollo de tres pro-
yectos de investigacion al aire libre
y en invernaderos que lleva a cabo
el Instituto Murciano de Investi-
gacion y Desarrollo Agrario y Me-
dioambiental (Imida), dependien-
te de la Consejeria de Agricultu-
ra. Uno de ellos se desarrollara
los proximos cinco anos, finan-
ciado por la UE, con un amplio al-
cance, ya que el objetivo serd eva-
luar el potencial del modelo agro-
voltaico en la Regién de Murcia.
Esta férmula tiene una serie de
ventajas, entre ellas procurar una
renta adicional a los agricultores
y lograr un ahorro energético. Ma-
ria Pilar Flores Ferndndez-Villa-
mil, investigadora coordinadora
del Equipo de Sostenibilidad y Ca-

lidad Hortofruticola del Imida, se-
fiala que el objetivo consiste en fa-
vorecer las sinergia entre las dos
actividades en beneficio del agri-
cultor y del medio ambiente. Con-
sidera que este sistema es una
oportunidad para la Region, don-
de la agricultura es un pilar so-
cioecondmico, hay mas de 3.000
horas de sol al afio, y es necesario
mitigar el estrés ambiental.

Este sistema que nacid en Ale-
mania hace cuarenta afos, y que
también se desarrolla en Francia,
empieza a aterrizar en la Region
¥y a popularizarse con la gran ex-
plosion de la energia fotovoltaica,
que ha puesto a la Comunidad a
la cabeza con el objetivo de alcan-
zar los 14.000 megavatios hora de
produccion en el afio 2030, segun
el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima. Este desafio con-
lleva un impacto en la ocupacién
del suelo, al aumentarla deman-
da de superficie para instalar par-
ques fotovoltaicos, ya que habra
que ocupar 24.000 hectdreas para
desarrollar los proyectos ya ini-
ciados y pendientes.

Una forma de reducir ese im-
pacto es integrar la produccion
agraria y la energfa fotovoltaica
en una misma superficie, en aque-
llos casos que sea posible, con so-
luciones locales y especificas.

Pilar Flores subraya que en esta
combinacion de intereses debe
prevalecer la actividad agraria. Si
bien tiene muchas ventajas, el
principal inconveniente por aho-
ra es el coste de estas instalacio-
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nes para los agricultores que quie-
ran apostar por esta formula, por
lo que considera que la Adminis-
tracion debe implicarse.

Su equipo empez0 investigan-
do hace dos afios en un parque fo-
tovoltaico que tiene Endesa en Las
Flotas de los Alamos (Totana), don-
de se ha estudiado con éxitola via-
bilidad agrondmica de diversos
cultivos, como el aloe, la pitaya y
la tdpena. En este caso, el Imida
firmo un contrato privado de in-
vestigacion con Endesa, aprove-
chando una instalacion fotovol-
taica que ya existia. La otra for-
mula consiste en instalar placas
solares en terrenos que ya estan
en cultivo, como esta haciendo al-
guna empresa del sector. Eso per-

mite un mayor aprovechamiento
el terreno, asi como obtener una
energia para autoconsumo, redu-
ciendo costes, y también para co-
mercializarla en la red.

Endesa se considera pionera
en Espana, tanto en la planta que
tiene en Totana, como en las Val-
decaballeros y Augusto en Extre-
madura, y Las Corchas en Anda-
lucia. La eléctrica sefiala que 1os
beneficios de la agrovoltaica van
mas alla del uso agricola y la pre-
servacion de la biodiversidad:
también se crea valor para las co-
munidades locales. Aporta un dato
en su informacion corporativa:
«Si tan solo el 1% de la superficie
usada para la agricultura se com-
binara con la produccion fotovol-

taica, se conseguiria cubrir la to-
talidad de la demanda mundial
de electricidad».

Otrodel Cebas
El Imida tiene otro proyecto con
la Universidad de Jaén y la em-
presa murciana J. Huete Gre-
enhouses SL, lider en disefio y fa-
bricacidn de invernaderos de alta
tecnologia, para desarrollar un
nuevo sistema de invernadero
agrovoltaico para aumentar el ren-
dimiento y la competitividad en
la agricultura. En este sentido, se
construira un prototipo para co-
nocer todas las posibilidades.

El Gobierno regional, por otra
parte, estd promoviendo el uso de
placas fotovoltaicas en inverna-

Pilar Flores: «La Administracion
debe priorizar estas instalaciones»

MURCcIA. La investigadora Pilar
Flores apunta que hay que defi-
nir muy bien qué son los siste-
mas agrovoltaicos, para diferen-
ciarlos de otras iniciativas. Con-
sidera que si este modelo no fun-
ciona en la Region, dificilmente lo
hard en otro sitio. A su juicio, la
Administracion «debe priorizar
estas instalaciones», ayudando
a los productores que apuesten

por ellas. Requieren un trabajo

multidisciplinar donde intervie-
nen también expertos en fisolo-
gia vegetal, instalaciones fotovol-
taicas y ordenacion del territorio,
entre otros. Ademas de Murcia,
también se experimenta en Cata-
luna, Extremadura y Andalucia.

Subraya que es necesario un
marco legislativo para el desarro-
llo sostenible de la agrovoltaica,
que atin requiere de mucha in-
vestigacion y experimentacion
sobre la seleccién y manejo de
cultivos, software de gestion, de-

sarrollo de nuevos materiales, y
sobre el impacto en la economia
y el medio ambiente. Los cultivos
que pueden acoplarse a este mo-
delo son el pimiento, brocoli y al-
cachofa; asi como el tomillo, ro-
mero, aloe, tdpena y salvia. Tam-
bién se estudiara en la vid.

El trabajo de Pilar Flores se cen-
tra en la optimizacion de la pro-
ducci6n y calidad de cultivos usan-
do estrategias sostenibles. Ha pu-
blicado més de 100 articulos cien-
tificos, y desde su incorporacién
al Imida en 2002, ha participado
como investigadora principal o
miembro de equipo en 27 proyec-
tos, cuatro convenios de colabo-
racion y 20 contratos de investi-
gacion privados con empresas.
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Una hectérea
Terreno 2: 100% fotovoltaicas
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Una hectérea

Terreno 2:
80% cultivo + 80% fotovoltaicas
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Facilita el autoconsumo
energético en las
plantaciones, puede
ahorrar agua y mejorar
algunas producciones
N

Ya se han obtenido
buenos resultados en un
parque de Endesa, y los
técnicos trabajan en un
prototipo de invernadero

deros para avanzar en la eficien-
cia energética del sector agrario.
Un estudio del Cebas senald que
cultivos como el brdcoli se adap-
tan mejor a recibir menos luz. En
noviembre presentd un proyecto
con laempresa murciana Konery,
que instald un sistema de gestion
integral para el sector agrovoltai-
co basado en placas solares tras-
licidas en cultivos de tomate y
brdcoli bajo un invernadero.

Fuente: elaboracién propia

El tercer proyecto del Imida
comenzard este ano y se prolon-
garé hasta 2027. Esta financiado
con fondos Feder de la UE, con
el objetivo de evaluar el poten-
cial del modelo agrovoltaico en
la Region de Murcia. Pilar Flo-
res explica que se investigaran
las posibilidades de implanta-
cion en cultivos horticolas, aro-
maticos y alternativos, en zonas
de regadio, secano y vulnerables.

Asimismo, se evaluara la pro-
ductividad, calidad, rentabili-
dad e impacto ambiental. El es-
tudio determinara también qué
tipo de instalaciones fotovoltai-
cas son las mds apropiadas, su
diseno y manejo, para optimi-
zar la produccion. A priori, se
trata de evitar los sombreos so-
bre los cultivos, aunque en al-
gunos casos se puede llegara
producir mas con sombra. Hay
otros beneficios potenciales,
como la mitigacion de los efec-
tos de las heladas, o la recogida
de agua de lluvia con un adecua-
do disefio de las placas solares.

|

x' Pl

La investigadora Pilar Flores, en la sede del Imida. GuILLERMO CARRION / AGM
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BENEFICIOS Y SINERGIAS

» Reduccion de la competen-
cia entre la actividad agraria y
fotovoltaica.

» Ahorro energético mediante
autoconsumo. La energia obte-
nida se aplica a sistemas de rie-
go, recarga de maquinaria agri-
cola, naves y calefaccion y refri-
geracion en invernaderos.

» Reduccion de riesgos deriva-
dos de la diversificacion.

» Incremento del rendimiento
total por superficie por agrega-
cion entre ambas actividades.

» Ayuda a evitar la despobla-
cion rural garantizando com-
plementos de renta a los agri-
cultores y productores.

» Proteccion de trabajadores
frente al calor.

» Mitiga el impacto de las foto-
voltaica sobre los suelos.

» Aprovechamientos de las es-
tructuras (entutorado, empa-
rrado, sombreo, malla antipaja-
Tos o anticonejos).

» Captacion de agua ambiental y
reutilizacién de agua de lavado
aprovechando la estructura.

»Posibilidad de mejorar la pro-
duccion agricola dependiendo
del tipo de cultivo: limitacién de
la radiacion solary de la alta
temperatura diurna; proteccion
de los cultivos frente a eventos
atmosféricos adversos; aumento
de la humedad (uso eficiente de
los recurso hidricos) e incre-
mento de las temperaturas noc-
turnas bajo las placas.

INCONVENIENTES

» Aumento del coste de la ins-
talacion fotovoltaica (sin son
estructuras altas).

» Mayor dificultad/coste en las
tareas de limpieza de los pane-
les fotovoltaicos.

» Posible pérdida de rendi-
miento en la actividad agricola.

» Retrasos en la maduracion
de los frutos.

» Posible aumento del riesgo
de enfermedades y plagas
oportunistas (si se produce un
manejo no adecuado en las ex-
plotaciones).

» Modificacién de la distribu-
cién de la lluvia dentro de la
plantacion.

» Dificultad en la mecaniza-
cion de las labores de campo si
existe poco espacio para el paso
de trabajadores y maquinaria.
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La educacion emocional
llegara a 6.000 alumnos
de 50 centros escolares

La Consejeria pretende
mejorar el clima de
convivencia en las aulas
con actividades plasticas,
literarias y musicales

LA VERDAD

MURCIA. Un total de 6.000 alum-
nos de 50 centros educativos de
la Region recibiran formacion
en desarrollo emocional y
aprenderdn a mejorar la convi-
vencia escolar gracias al pro-
grama ‘Educacion responsable’,
que impulsa la Comunidad.

El director general de Aten-
ci6n a la Diversidad, Innovacion
y Formacion Profesional, Juan
Garcia Iborra, explica que «la
finalidad de este proyecto edu-
cativo, que se enmarca en el
Plan para la Mejora de la Con-
vivencia Escolar, es que a tra-
vés de diferentes actividades re-
lacionadas con la creacion ar-
tistica, el alumnado identifigue
¥ exprese emociones, sentimien-
tos y opiniones que favorezcan
al clima de convivencia en las
aulas. El objetivo es desarrollar
la inteligencia emocional y la
creatividad de los alumnos me-
diante la mejora de la comuni-
cacion, el clima en el aula y el
rendimiento académico».

Seis centros —dos colegios pu-
blicos de Educacion Infantil y
Primaria, un centro ptblico de
Educacion Especial, dos insti-
tutos de Educacién Secundaria
y un centro concertado- se in-
corporan el proximo curso a este
programa y se sumardn a los 44
que en la actualidad pertene-
cen a la Red de Centros Educa-
cién Responsable de la Region.

La iniciativa tiene como ob-
jetivo contribuir al bienestar y
al desarrollo emocional, cogni-
tivo y social de los alumnos, e
introduce la inteligencia emo-
cional y social y el desarrollo de
la creatividad en las aulas para
optimizar la calidad de la edu-
cacion y promover el crecimien-
to saludable de ninos y jévenes,
contribuyendo a la mejora del
clima de convivencia en los cen-
tros escolares.

Los centros interesados en
participar en el Programa ‘Edu-
cacion responsable’ tienen de
plazo hasta el 1 de junio para el
envio de solicitudes y documen-
tacion, a través de la sede elec-
tronica de la Comunidad (pro-
cedimiento 1155).

El programa

El programa se centra en la apli-
cacion didactica de una serie de
recursos de educacion emocio-
nal, social y de la creatividad,
distribuidas en ‘Banco de he-
rramientas audiovisuales’ para
la promocién de competencias
personales y sociales; ‘Lectura
y emociones’, para integrar la
lectura de alumnos de infantil
en su vida; ‘Literatura, emocio-
nesy creatividad’, para incen-
tivar la lectura en nifios y ado-
lescentes con obras dedicadas
alos valores y actitudes positi-
vas hacia la salud; ‘El coro de
las emociones’, que vincula los
contenidos musicales del curri-
culo escolar con el desarrollo de
valores universales utilizando
las tecnologias de la informa-
cion; y ‘ReflejArte’, que permi-
tira al alumnado expresar sus
emociones y sentimientos a tra-
vés de diferentes exposiciones.

El Info viajaa
Estados Unidos
con ocho empresas
tecnoldgicas para
abrir mercados

LA VERDAD

MURcIA. Ocho empresas de la
Regidn han participado en una
mision tecnoldgica y de empren-
dimiento en Estados Unidos, or-
ganizada por el Instituto de Fo-
mento (Info) y dirigida tanto a
emprendedores tecnolégicos
como inversores.

Se trata de las empresas Ico-
nic Solutions by Murcia, Navi-
lens, Select Asterisco, Bemyve-
ga, Slang Innovations, Tokkavi
Activos, Innoventures Capital y

T-organiza Servicios Documen-
tales. La agenda de la misién in-
cluy6 numerosos encuentros de
trabajo, tanto en Miami (Flori-
da) como en Austin (Texas), para
conocer de cerca el potente eco-
sistema de emprendimiento tec-
noldgico norteamericano, a la
vez que las firmas emergentes
de la Region han tenido la opor-
tunidad de presentar sus capa-
cidades a inversores locales.

Ademas, la delegacion regio-
nal mantuvo numerosos encuen-
tros con mentores tecnolégicos
para mejorar su capacitacién y
se programaron pildoras forma-
tivas sobre como desarrollar ne-
gocios en ambos Estados. Asi-
mismo, celebraron encuentros
con aceleradoras de empresas,
reuniones con organismos y en-
tidades de apoyo a emprende-
dores, y conocieron de primera
mano casos de éxito.
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