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ANTECEDENTES

1200 ha monocultivo 
desde hace más de 

25 años

F A MyM N D

Plantación

JlJ A S O

Cultivo

Desinfección

D E

� La producción 125,304 t  (2010)

� Variedades híbridos F1 tipo 
“California” en rojo y amarillo 

� Algunas variedades de tipo 
“Lamuyo”

�P.I y  C. ecológico 100ha



� Factor limitante del cultivo de pimiento

� 40% invernaderos del Campo de Cartagena (CC) contamin ados

� 1º sp fue P. capsici y ahora en P. parasítica

� Patógeno en torno al cual se han diseñado las estrat egias de 
desinfección del suelo

Phytophthora capsici y P. parasitica

Esporangios Marchitamiento Daños en el cuello 



Phytophthora capsici y P. parasitica

� Síntomas

Marchitamiento

Lesión en cuello y raíces

Muerte de plantas

Pérdidas producción



� Presencia del hongo en suelo en esporangios o clamidosporas 
(P. parasítica)

� Exceso de agua en el suelo
� Altas temperaturas en hongo actúa a 15 -24º C
� Exceso de nitrógeno   

Factores que determinan los daños en el cultivo



Meloidogyne sp nematodo ligado al pimiento

Especies m ás 
relevantes en el Sureste

Meloidogyne incognita
Meloidogyne javanica
Meliodogyne arenaria

Meloidogyne hapla
Meloidogyne hispanica
Meliodogyne fallax
Meloidogyne enterolobii
Meloidogyne chitwoodi

En otros países o 
zonas de España

Especies polífagas 

J2
En 2012 pp problema inv dificultad paliar daños



En las raíces

Macho

En el suelo  

Hembra

Huevos

4 estadios juveniles, hembra y macho

Reproducción partenogenética
100 a 1000 huevos /masa

Duración ciclo : 
25-30 días a 28ºC. 
60 días a 20ºC

El segundo estadio, infectivo

Ciclo de desarrollo de Meloidogyne sp

J1 Huevos



Marchitamiento apical en 
correspondencia con las 
alteraciones en las raíces 

principales

Sintomas en el cultivo Amarilleos de la copa  en 
rodales de plantas con 
agallas en las raíces



� Presencia del nematodo en el suelo densidad de inoculo
� Antagonistas posibles en el suelo
� Altas temperaturas que dan lugar a que se adelanten las 

primeros daños y que se den varias generaciones al año
� Aparición de poblaciones capaces de remontar la resistencia

Factores que determinan los daños en el cultivo



�Fumigantes químicos en uso: 1,3-dicloropropeno, Metam sodio, Dazomet
Cloropicrina. Nuevos desinfectante: Dimetil disulfito (ensayo demostración)

� La biosolarización:
- Iniciada en agosto resultados buenos hongo y aleatorios nematodos
- 1º semana de septiembre muestra deficiencias muy notables 
- La adición de algunas enmiendas mejoran los efectos de la BS en 

septiembre y octubre (Bagazo de cerveza, Torta de colza)
- La combinación de la BS + injerto población avirulenta al gen Me3

Control

� Phytophthora sp y Meloidogyne



Existen 3 genes 
Me1, Me3 y N

Control

Muy 
cerca

30 cM

Cromosoma P9

Me3

Me1

Me7

N

� Phytophthora sp y Meloidogyne

Resistencias

� Al nematodo

� Al hongo tiene un buen comportamiento y se 
presenta estable en la reiteración del cultivo
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- La base genética donde se introduce un gen influye en la expresión del 
mismo.                

- Estrategias de manejo: rotación y co-cultivo Me1 y Me3



PROYECTO FEDER 1420-02

Desarrollo y mejora de la producción

Inviernos más suaves
Cambios en los sistemas productivos

Diseñar estrategias para el control 
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Parámetros epidemiológicos Meloidogyne

Parámetros epidemiológicos Phytophtora 

Estrategias uso resistencias al nematodo

Evaluación nuevas enmiendas BS

Estrategias integradas BS + resistencia al nematodo



Piramidalización 

Mediante cruzamientos se pretende obtener material vegetal 
portador de varios genes de resistencia a partir de los 
parentales HDA330 (Me1), HDA149 (Me3) y SCM (Me3) 

Trabajos que se están desarrollando

Manejo M. incognita : estrategia de uso de la resistencia

Evaluación en condiciones controladas

Mediante inoculación con :  600J2 Mi-avirE 

600 j2 Mi-virCH 

Evaluación a las 8 semanas  



� Poblaciónes M. incognita  virulenta y 
avirulenta al gen Me3

�400 J2 / planta        

� Plantas en macetas de 200 ml

� 25ºC. Fotoperiodo de 16 h luz

Evaluación de nuevas 
resistencias

Banco de germoplasma 
adaptadas a las condiciones 
climáticas de nuestra zona 
productora

Trabajos que se están desarrollando

Manejo M. incognita : estrategia de uso de la resistencia

Inoculación

8 semanas después 



Caracterización poblaciones del Campo de Cartagena 

• Prospección 30 poblaciones de diferentes invernaderos del CC

• Establecidas a partir de una sola masa de huevos y multiplicadas sobre 
la variedad Marmande susceptible al nematodo

• Se estudia la variabilidad patogénica frente a los genes Me3 y Me1 

• Condiciones controladas

• Indice de agallas (0-10)
• Nº masas de huevos/pl

• Genotipos:    Lamuyo
Atlante “Orso” ( Me3 )
Terrano ( Me1) 
Alcos (resist intermedia)

• 10 plantas/genotipo

• 400 J2 población problema

Diseño experimental

Trabajos que se están desarrollando

Manejo M. incognita : estrategia de uso de la resistencia



Modelo matemático

Factor de corrección EC vs EL

Tratamientos

T1: No inoculado + Oxamino

T2: Inoculado

T3: No inoculado

Parámetros a medir

• Temperatura del suelo a 15 y 30 cm
• Indice de agallas (0-10)
• Porcentaje pls afectadas 
•Nº masas de huevos x pl
• Producción comercial (T1, T2 y T3)

• Suelo biosolarizado

• Inoculación MI-avirE: 400j2/pl

• Tratamiento mensual con Oxamilo

• Bloques al azar 4 rep. de 45 pls

Diseño experimental

En 3 invernaderos experimentales

Manejo de Meloidogyne incognita

Determinación parámetros epidemiológicos  
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Parámetros a medir

• Temperatura del suelo a 15 y 30cm 
• Indice de agallas 5 pls/fila (0-10)
• Porcentaje pls afectadas por M. incognita
• Juveniles J2/100cc (20 puntos/muestra)

• Suelo biosolarizado EFO 

• Variedad portadora resistencia 

• Referencia: Variedad sin resistencia 

• Bloques al azar 3 rep. De 45 pls/fila

Diseño experimental

Estrategias integradas

Combinación desinfecciones no químicas y resistenci as genéticas  
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