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EQUIPO DE CITRICULTURA-IMIDA (1987)

D. Angel Garcia-Lid6n

Mutagénesis espontdnea. Seleccion en campo

o Fino: clones 46, 47, 48, 49, 77, 95
o Verna: clones 50, 51, 62, 70, 96

o Chaparro®
o 6arpo

o Callosa

o Finolate

o Pisana

o Campero

o Garsan

Fino 49
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EQUIPO DE CITRICULTURA (IMIDA)

g Seleccion de variedades de limonero (Seleccion en campo)

VARIEDADES COMERCTALIZADAS
*Fino 49 (mds de 4.8 millones de plantas)

Fino 95 (1.3 millones de plantas)
Chaparro (100 mil plantas)
Verna 51

(1.8 millones de plantas)
Verna 62

EN ESTUDIO
-Gar‘po (Mutacion de Fino)
*Finolate (Mutacién de Fino)
Pisana (Mutacién de Verna)

EN SANEAMIENTO

*Garsan (Semilla de Verna)
«Campero (Mutacién de Fino)
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Mejora genética de limonero: Mejora cldsica

Clones de ‘Fino' 2% campaia (‘Verna 51’ x ‘Fino 49")

Verna 51 Fino 49
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cQUIPO DE CITRICULTURA (IMIDA)

Mejora genética de limonero: Mejora cldsica

#Embrionia nucelar o apomixis.

Apomixis: semillas fértiles, idénticas a la planta madre (Poliembrionia).

REPRODUCCION
SEXUAL
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ejora genética de limonero: Mejora cldsica

Plant Cell Tiss Organ Cult
DOI 10.1007/511240-008-9358-0

Assessment of polyembryony in lemon: rescue and in vitro
culture of immature embryos

0. Pérez-Tornero - 1. Porras

Plant Cell Tiss Organ Cult

Table 1 Mean and range

Culti Total E Ran, Monoe
for the number of embryos ars seads r:h;y: e (%) mbryony
per seed and percentage of pe Min, Mo,
monoembryonic seeds in
27 cultivars and selections EURERA
of lemon tree “Eureka’ 6 16+ 08 1 4 522474
‘Betera’ 50 1508 1 4 60.0 £ 69
“Villafranca® 50 1407 1 4 68.0 + 66
FINO I
*Fino 46° 38 13405 1 2 658 £77
“Fino 477 50 1.8 + 09 1 4 460 7.1
*Fino 48° 50 16 £ 09 1 6 2
‘Fino 49° 50 17+ 09 1 4
—
*Fino 77° 50 1508 1 5 ¥
“Fino 957 48 15+ 08 1 4 66.7 £ 6.8
“Chaparro’ 50 16+ 07 1 4 500 £ 7.1
FINO 1T
“Lisbon® 50 13406 1 3 50.0 £ 9.1b
“Laphitos’ 50 13+ 05 1 3 740 £ 62a
“Mezsara’ 50 12404 1 2 820 £ 54a
FEMMINELLO
‘Sta. Teresa™ 50 15 & 0.6b 1 3 60.0 £ 6.9b
*Campisi’ 14 1.6 + 0.8b 1 3 571+ 13.2b
“Messing’ 50 124 04a 1 3 860 + 492
‘Greco” 50 13 + 0.5ab 1 3 70.0 + 65ab
ITALIAN
*Adamo’ 1 13+ 07 1 3 B18 £ 116
“Flor de 50 14+ 06 1 3 68.0 + 66
Arancio
Data are means 4 <t Rubitaro 31 1.2 + 06a 1 4 839 + 66
etror. Different letters VERNA
indicate significant “Verna 50° n 1507 1 4
differences (P < D.05) . \ 50 L4406 1 3
according to contrasts of - -
‘maximum likelibood, for Verna 62 50 14+ 06 1 3 -
monoembryony, of “Verna 70 32 14408 1 4 7Y £79
according to the LSD test. “Verna 96" 35 14+ 06 1 3 686+ 78
for the mean number of “Vakalov' 50 13405 1 3 740 £ 62

embryos per seed

embryo culture (Bridgen 1994). High germination
rates of aborted embryos obtained from monoembry-
onic seed progenitors have been induced on MS
(Starrantino  1992).  Furthermore, triploid lemon
hybrids have been rescued on MS supplemented with
malt extract and adenine sulphate (Starantino and
Reforgiato-Recupero 1981) or MT (Tusa et al. 1996),
although the germination rales were not given in
these studies. However, mandarin embryos did not
gemninate well on an identical basal medium supple-
mented with giberellic acid (Khan et al. 1996) and

Gamborg’s medium induced the highest germination
in acid citrus fruit (Viloria et al. 2005). In our work,
when cultivars were studied separately, the germina-
ton of ‘Verna 51" was significantly higher in MS,
contrasting with a lack of effect of the media on the
germination of ‘Fureka’.

On the other hand, increasing the sucrose concen-
tration enhanced the germination rates of mandarin
embryos (Sykes and Lewis 1996) and Canmi et al.
(1998) observed that high sucrose concentrations in
MT medium were necessary for the germination of

4 springer
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Mejora genética de limonero: Mejora cldsica

Rescate de
embriones inmaduros

(Cultivo in vitro)
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Mejora genética de limonero: Mejora cldsica

Rescate de embriones inmaduros de
limonero

Proceso de extraccion de las semillas en cabina
de flujo Desarrollo de los embriones

Proceso de extraccion del
embrion

Crecimiento de las plantulas
en la camara de cultivo




Mejora genética de limonero: Mejora cldsica

‘ Senillas poliembrionicas (Marcadores moleculares)

plantulas nucelares/plantulas cigéticas

v

150 160
TTGTTCCTTTICTGGTGGCCGAL

140 130
TTGTITWNCTITTICTGGNGGCC GA]

ﬂ

SNPs
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Mejora genética de limonero: Mejora cldsica

Senillas poliembrionicas (Marcadores moleculares)

plantulas nucelares/plantulas cigoticas

o ofranceFerrertercfreraonnan N M[ Verna 51 ]
| M "u‘ i i | Murcott 147/149
L J: o Nadorcott 136/136
l"]‘\ | T Hibrido 1 136/147 |
jﬂ‘u mf Mﬁj f ﬂf\ﬂ’ﬂ | Hibrido 2 136/149
FO ) R SO SRPSORN I I orido 3 4714 “. "o
M N [ﬂ f'\ ﬂ\ ﬂ Wﬂ }P} '”H jn]ﬂ m Pﬂwl Hibrido 4 136/136 - ;
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Mejora genética de citricos: Mejora clasica

(" Hibridacién

o semillas
\ Aﬁ'o O

Cultivo de embriones

\

J

Comercializacion
Ano 15

Injerto
Ao 1-2

Evaluacion
Ano 4-8

[ CONFIRMACIéN |

|

Multilocalizacion

Ano 8-12

[ :I lepleza Vegetal

:

Comerciales
Ano 8-14

egistro Variedades
\Anélisis patogenos )
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Marcadores moleculares ligados a caracteres de interés
Seleccion asistida por marcadores (SAM)

198 pb
Apirenia: VMC7F2 u _200 " |

wa

seedless varieties seeded varieties CO | or I

VMC7F2 VMC7F2

Alvina 198: 200 Calmeria 200 : 200 r

Autumn Seedless 198: 200 Cardinal 200 : 200 |

Blush Seedless 198 : 200 Christmas Rose 200 : 200

Centennial Seedless 198 200 Italia 200 : 200

Danuta 198: 200 Matilde 200 : 200

Emerald Seedless 198:200 | Dominga 200 : 204

Heterocigota
color

Cabezas et al. (2006) Homocigota
Blanca | color

(Leonor Garcia Ruiz, Investigadora IMIDA. Jornada CATAMAR-BIOVEGEN. Murcia, 14 octubre 2015)

L ]
I Instifuto M'H,E, iano ﬁe
nvest gacony samallo
‘Agrario y Alimentario )



JORNADAS DE TRASFERENCIA

EQUIPO DE CITRICULTURA (IMIDA)

Marcadores moleculares ligados a caracteres de interés
SAM en Citricos

Virus de la tristeza
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Mejora genética de limonero: Mejora cldsica

Plantas
Tripoliploides

l

| Erutos sin semillas |

Tetraploide x Diploide =Triploide Triploides espontdneos
4n 2n 3n (Baja eficacia)

l l Andlisis de plantas de semilla y
planta de cruzamientos
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Mejora genética de limonero: Mejora cldsica

Limon Dipl

Ploidia (Citometria de Flujo)
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CQUIPO DE CITRICULTURA

Mejora genética de citricos

Generacion de variabilidad genética mediante mutagénesis

Kinnow mandarin KinnowLS mandarin
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Mejora genética de citricos

[ Generacion de variabilidad genética mediante mutagénesis ]

@ Bomba de Cesio (Rayos gamma) -~
TRATAMIENTOS

0 6y

25 Gy
o LD5o

75 Gy
k 100 Gy
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CITRICULTURA (
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Mejora genética de citricos: Mutagénesis

[ Seleccion precoz /n vitro de lineas resistentes ]

FILTRADO (%)




m NADAS DE TRASFERENCIA
_LTURA (IMIDA)

[CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA ADMINISTRACION PUBLICA\
DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA, A
TRAVES DEL INSTITUTO MURCIANO DE INVESTIGACION Y

\ AL CLIMA MEDITERRANEO”

DESARROLLO AGRARIO Y ALIMENTARIO Y LA EMPRESA CITRUSGEN,

PARA LA ETJECUCION DE UN PROYECTO DE INVESTIGACION
TITULADO “"OBTENCION DE VARIEDADES DE CITRICOS ADAPTADAS
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Mejora genética clasica de citricos:

[ LIMON | [ MANDARINO |
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ARBOL VIGOR MEDIO

5
‘.:‘!&/ SEEN
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PARCELA DE EVALUACION

[ DESCENDIENTES CRUZAMIENTOS LIMONERO ]

[ PRESENCIA DE ANTOCIANOS EN HOJAS JOVENES ]
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PARCELA DE EVALUACION

[ DESCENDIENTES CRUZAMIENTOS LIMONERO ]

[ ESPINOSIDAD J
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PARCELA DE EVALUACION

[ DESCENDIENTES CRUZAMIENTOS LIMONERO ]

'

| TAMANO
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PARCELA DE EVALUACION

[ DESCENDIENTES CRUZAMIENTOS LIMONERO ]
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Verna 51 (Testigo)
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PARCELA DE EVALUACION

[ DESCENDIENTES CRUZAMIENTOS LIMONERO ]




*IMIDA-CITRUSGEN EN LA PRENS

europa press

Murcia

PASA OCUPAR L CALENOARI I KL GUS LA EGIENNO PROSUCE.

El IMIDA y la empresa Citrusgen investigaran

nuevas variedades de citricos

Y N - [ Toas
-

MURCIA, 19 Sep. (EUROPA PRESS)

investigacion,

Murcia News

Region of Murcia News

OPINIGNvenci
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Los controles para evitar plagas en los almacenes de
citricos se mantienen este afo

Allimpo muestra su preocupacion por Ia presencia de ‘paila africana’ en
blantaciones de Gailcia

@ & o Tmm

«The Region wil participate in the Forum, which will design the
development of the Mediterranean Corridor
The youth sports program of the Community with the participation of El

Pozo Murcia Futsal »
The company Citrusgen [IMIDA

investigate new citrus varieties

and

The Cabinet has given its approval to the signing of a research

uu.xn v.luﬁ-‘ '-‘

Intomvatent

Murcia prevé un incremento de la cosecha de citricos del
8,4%

# ‘Citrusgen’ se pondra
en marcha con el objetiva
de desplazar a Argentina

del mercado enropeo

L durante el verano

AR BENTTO MURCIA - 24993004

Tweet | Copww G 4

INVERSION O
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MUR AGRICULTURA CITRICOS.

Consejeria prevé una campana de citricos

and between the Instituto Murciano
Agricultural Research and Development and Food (IMID), under the
ICION ESPARA ©

mlnutog

MURCIA

EI IMIDA y la empresa Citrusgen
investigaran nuevas variedades
de citricos

El Consejo de Gobiemo ha dado el visto bueno a la firma de un convenio de
investigacion, desarrollo y explotacin entre el Instituto Murciano de Desarrolio @
Investigacion Agrario y Alimentario (IMIDA), dependiente de la Consejerfa de
Agricultura y Agua, y la empresa Citrusgen, para la ejecucion del proyecto de
‘Obtencidn de vaniedades de citricos adaptadas al clima mediterraneo’

%0 =8

£1 Consefo de Gobiemo ha dado el isto bueno a la firma de un convento de mvestigacion.
Gesanmolo y explotacion entre el INSifuto Murclano de DesarmoRo e Investigacion Agrano y
Asmentario (IMIDA), dependiente de ta Consejeria de AQriulura y Agua, y ta empresa
Citrusgen. para i ejecucion del proyecto de ‘Obtencion de variedades e citricos adaptacas al

“estable" en produccion

Los rendimientos son semilares & ks de la campaa anterior

8 COMUNKIA PrOMOverd UMD Con el SeClOr IR regonal un Plan de Obencion e nuevas
variedaces del lmon y Olfos CATKos. Genominado 3 1Tavés 08 Una 1O POBICO
privada sumilar 13 que ya 56 ha hecho en Uva de Mosa, melocolon y HeCtaring. con iy buenos
FSURMIOS". seflald & Consepro

i Kitaro n° 100 - 10/10/2015 - (587 veces escuchado)

(38068 Kb,
=
Enel pi
hablamo:

Con los investigadores del equipo de citricultura del IMIDA, Olaya
curiosidades de [z cienciay
relacionado con |a contaminacion en el pasado.

armen Maria Conesa, con su seccion con ninos,

€2 & Ignacio Porras, conocemos
N pasara por 125 oNGas y CENTEremas Con 1a visita Oel Cat

“Espaiia debe ser el primer pais en producir limon los
doce meses”
PLARBENITO MRG - 13120034

Tweet Compar G| 2

LAVERDAD =

Preocupacién enla Re%ién por la plaga de 'psila
africana’ en citricos gallegos

deenla

o Marciano de lavestigacs

La Asoctacién Interprofesional de Limén y
Pomelo xeclama a la Consejeria medidas para
evitar problemas de control

Respecto a la produccion, segin el balance realizado por la
interprofesional, la tltima campaia est4 siendo estable en produccion y
buena en calidad. Ademas, la Comunidad y el sector estan promoviendo
trabajos de investigacion en este cultivo para buscar variedades alternativas
allimon Verna, a través de un programa de investigacion entre el Instituto
Murciano de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario (IMIDA) y la empresa

Onda

> 28-09-2014
> 13-11-2015

Fernando Vera

Zulategui,
Ifina Roca, con sus

se investiga en este producta tan tipico de la Region de Murci

M® José Moreno

titto Murciano de

acidn y Desamallo
rario y Alimentario
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