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Resumen

Los escenarios climaticos en las areas mediterraneas prevén una reduccion de los
recursos hidricos renovables y un aumento de los episodios de sequia, junto con el
incremento de temperaturas. Ante este problema, una de las alternativas de adaptacion
de la viticultura a estas condiciones seria el desarrollo y seleccion de nuevas variedades
que se adapten mejor a las condiciones de sequia, presentando buenas caracteristicas
agronomicas, de calidad de uva y enoldgicas en estas zonas. El IMIDA viene
desarrollando desde finales de los 90 un programa de mejora genética de la uva de
vinificacion, gracias al cual se dispone de nuevos genotipos obtenidos a partir de
cruzamientos dirigidos de 'Monastrell' con otras variedades. En este trabajo estudiamos
durante cuatro aiios (2018-2021) el comportamiento de seis nuevos genotipos, derivados
de cruzamientos de 'Monastrell' por 'Cabernet Sauvignon' (MC16, MC19, MC72,
MC80) y de 'Monastrell' por 'Syrah' (MS49, MS104), cultivados en secano en una zona
vitivinicola semiarida con altas temperaturas (Murcia), comparando su desarrollo
vegetativo y su productividad con los valores obtenidos en condiciones de riego
deficitario controlado (RDC, 30% ET.). El estado hidrico de las plantas se estimé
midiendo el potencial hidrico al mediodia y parametros de intercambio gaseoso
(conductancia estomatica y tasa fotosintética). Como era de esperar, tanto el desarrollo
vegetativo como la productividad del material estudiado disminuyeron en secano
respecto al RDC, observandose una variacion significativa entre los genotipos
estudiados. Asi, en secano, MC80 fue uno de los genotipos menos afectados tanto en su
desarrollo vegetativo como en su productividad respecto al RDC, frente a MS104 que
fue de los mas afectados. No obstante, MS104 fue el genotipo mas productivo en secano
(34% superior al menos productivo). La variabilidad encontrada podria ser explotada
como estrategia de adaptacion de la viticultura a la escasez de agua en regiones

semiaridas.
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INTRODUCCION

Los escenarios climaticos en areas mediterraneas prevén un incremento de la escasez
de agua y de las altas temperaturas (Guiot y Cramer, 2016), que podrian provocar la
exclusion de algunas de estas zonas para la produccién de vino (Morales-Castilla et al.,
2020). En estas regiones, la mayoria de las variedades cultivadas estan adaptadas a las
condiciones actuales de sequia. Pese a ello, es posible que no resistan un clima mas seco y
calido como el que se espera en las proximas décadas. Ante este problema, es necesario
adoptar medidas que permitan mantener la sostenibilidad de la viticultura en estas regiones.
Una de estas medidas, a medio y largo plazo, seria el desarrollo y seleccion de nuevas
variedades que se adapten mejor a las condiciones edafoclimaticas especificas de la zona
vitivinicola, manteniendo buenas propiedades agrondmicas y de calidad de la uva. El IMIDA
viene desarrollando desde finales de los 90 un programa de mejora genética de la uva de
vinificacion, gracias al cual se dispone de nuevos genotipos obtenidos a partir de
cruzamientos dirigidos de 'Monastrell' con otras variedades de interés. El objetivo final de
este trabajo es la identificacion y seleccion de nuevos genotipos mas tolerantes a la escasez
de agua y a las altas temperaturas en zonas semiaridas, como medida de adaptacion a la
sequia.

MATERIAL Y METODOS

Este estudio se realizé durante cuatro afios (2018-2021), en una de las zonas vinicolas
mas calidas de la Region de Murcia, situada en El Chaparral (Cehegin, Murcia) en la finca
experimental “Hacienda Nueva” del IMIDA. Se evaluaron seis nuevos genotipos derivados
de cruzamientos de 'Monastrell' por 'Cabernet Sauvignon' (MC16, MC19, MC72, MC80) y
de 'Monastrell' por 'Syrah' (MS49, MS104), injertados sobre 110-Ritcher. El disefio
experimental consistid en bloques al azar con dos tratamientos de riego y tres réplicas por
genotipo y tratamiento de riego, con 4 cepas por réplica. Los tratamientos de riego aplicados
fueron un riego deficitario controlado (RDC), que aport6é un 25-30% de la ET., y secano.
Se midio el potencial hidrico a mediodia (Ws), utilizando una camara de presion Scholander
(modelo 600; Soil Moisture Equipment, Santa Barbara, CA), y los parametros de
conductancia estomatica (gs) y tasa fotosintética (An) con un equipo de fotosintesis portatil
LI-6400 (LI-COR, Lincoln, NE). Las medidas se realizaron desde mediados de junio hasta
finales de septiembre, siguiendo los protocolos descritos por Romero et al. (2010). Los
parametros de crecimiento vegetativo analizados, a finales de julio, fueron el tamafio medio
del tallo (cm) y el 4rea foliar total (m? vid™!). El 4rea foliar se determin6 utilizando un
medidor de area foliar LI-3000, siguiendo la estrategia descrita por Romero et al. (2010). La
producciodn se evalud en vendimia, anotando el nimero de racimos por planta, la produccion
total (Kg vid™) y calculando el peso medio del racimo (produccion total/nimero de racimos).
El peso medio de la baya se calculd a partir del peso de 100 bayas representativas. La
separacion de medias se realizo con el test de rangos multiples de Duncan con el programa
StatGraphics Centurion X VI (Statgraphics Technologies, Inc., The Plains, VA, USA).

RESULTADOS Y DICUSION
Los resultados presentados muestran la variabilidad fenotipica encontrada para la
mayoria de los pardmetros evaluados; dicha variabilidad fue estadisticamente significativa a

S :

Sociedad Espanola de Ciencias Horticolas



nivel de genotipo, tratamiento de riego y afio de estudio. No obstante, a pesar de la
variabilidad interanual observada, el comportamiento de los genotipos se mantuvo, en
general, durante los diferentes afios de estudio. En las Tablas 1 y 2 se muestran los valores
medios del Ws, gs y Ax y los valores medios del desarrollo vegetativo y la productividad,
obtenidos para cada genotipo y tratamiento de riego durante el periodo 2018-2021. Todas las
variables fisiologicas, asi como las de crecimiento vegetativo y productivas, disminuyeron
significativamente en secano, respecto de RDC, observandose una variacion significativa
entre los genotipos estudiados.

El mayor estrés hidrico se registr6 en envero y vendimia, con una sensibilidad distinta
a las condiciones de secano dependiendo del genotipo (Tabla 1). Asi, MS104 fue el genotipo
con menores diferencias entre tratamientos de riego para el ¥s, disminuyendo un 10% en
secano, respecto a RDC, frente al 19% de MC16 y MC72. Respecto a los parametros de
intercambio gaseoso, MC80 disminuyd en secano su gs y su An un 24% y 21%,
respectivamente, a diferencia de MS49 que presentd las mayores reducciones del 46% y
33%, respectivamente.

En cuanto a los parametros de desarrollo vegetativo y a la productividad (Tabla 2),
MCB80 fue uno de los genotipos menos afectados en secano tanto en su desarrollo vegetativo
(registrando reducciones del tamafio del tallo del 9% y un 21% en su area foliar) como en su
productividad (con una reduccion del 21%). Por el contrario, MC19, MS49 y MS104 fueron
los genotipos mas afectados en el tamafo medio del tallo (38%, 33% y 31%,
respectivamente), el area foliar (48%, 40% y 51%, respectivamente) y la produccion (42%,
54% y 40%, respectivamente). No obstante, MS104 fue el genotipo mas productivo en
secano (34% superior al menos productivo).

Los resultados obtenidos, nos han permitido identificar a MC80 y MS104 como los
mejores candidatos para adaptarse al nuevo escenario climatico en zonas semiaridas.
Disponer de este material supondrd un gran apoyo para el sector vitivinicola, especialmente
en la Region de Murcia, al contar con un material Ginico e innovador, que mantendra a su vez
la tipicidad de los vinos de la zona puesto que las variedades se han obtenido a partir de
‘Monastrell’.
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Tabla 1. Valores medios de parametros fisiologicos bajo riego deficitario controlado
(RDC) y secano, durante distintos periodos fenologicos.
Floracion - Cuajado Envero Vendimia
Genotipo RDC Secano RDC Secano RDC Secano

McCl6 -0,87°* P -1,03* * -126* P -150* * -126% P 1497 ©
MC19 -0,86* P -099* * -127* F _143%® _121®PF _141° ©
S MCc72 088" P o099 ¢ -124% P p42Pde s Popapt
S MC80 -087°% " -098* ¢ -123* P 138 * -130* P 143 °
£ MS49 087 P 098* ¢ 125 P 146 ¢ 127 P 150 ¢
MS104 -0,93* * -096° “ -124* " -135¢ * _116° P -130° °
Riego -0,88 " -0,99 ° -1,25° 1,43 ° -1,22° 1,42°
< MCl6 0,161°% 0,139° * 0,095®° 0,057% “ 0093° " 0,053%"
g MC19 0,140 P 0115 % 0,100® " 0,062%® * 0,082* P 0,052 ©
o MC72 0,172¢ P 0,136° * 0,110° P 0,068° * 0,116° * 0,060 “
”f; MC80 0,130° “ 0,107* * 0,083°* P 0,062%® “ 0086 * 0,067° “
£ MS49 0,143°" 0,098 * 0,093 F 0,051* * 0,101 " 0,054 °
% MS104 0,170° “ 0,139° “ 0,094 " 0,062% * 0,09 * P 0,062%
Riego 0,153°  0,122%  0,096"  0,061° 0,096" 0,058 “
~ Mcl6 156" 139" % 109%F 75% ¢ 102" P 66" "
o MC19 142%"F 124%®* 107"F 78* ¢ 95* P g5 ¢
g MC72 163°¢ P 139° ¢ 120" P  83* * 116°PF 72° ¢
O Mmcso 134° P 113* ¢ 98* P g4t ¢ 93P 760 ¢
g MS49  142°° 110 “ 100° *  68° “ 102° P 8% °
:%’b MS104 152 138° ¢ 96* P 70° * 99* P g9 ©

Riego 14,9° 12,7 ° 10,5 " 75° 10,1° 69"

La separacion de medias se realizod con el test de rangos multiples de Duncan (p < 0,05). Para cada parametro
fisiologico y etapa fenoldgica, diferentes letras en la misma columna (a-d) indican diferencias significativas
entre genotipos (p < 0,05); y diferentes letras en la misma fila (a, ) indican diferencias significativas entre
tratamientos de riego (p < 0,05).
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Tabla 2. Valores medios del desarrollo vegetativo y la productividad bajo riego
deficitario controlado (RDC) y secano.

Tamafio tallo (cm) ~ Area foliar (m’ vid") Produccién (Kg vid') ~Ntmero de racimos  Peso racimo (g) Peso baya (g)
Genotipo RDC Secano  RDC Secano  RDC Secano RDC Secano RDC Secano RDC Secano
MCl6 122%% 113°* 293¢ 234°*% 194°F 138%% 20°% 20 ¢ 976%®P 692% ¢ 096° F 078 ¢
MCc19 101 % e3¢ 274 P 144 176°F 103" ¢ 19°F 15 ¢ 935%®F g8 099®PF 086" ©
MC72  119%®P 91 * 360° % 247°* 176°F 1,03* ¢ 23°P qg®ce 775* P 555 ¢ 106™PF 086" °
MC80 126° P 114°* 270" ¢ 214 1,77°F 139 q9*¢ q7® ¢ 910%®°® 742 ° 109°* 1,03°
MS49 108 P 72®® 937 B 430 p47°F  pigte 23 22° ¢ 1041° P 489° ¢ 139¢ P og1*c
MS104 117*F g™ 2832 F y382% 2s53%F o ys1® ¢ q9rc¢  q7® ¢ 1310° P g7s5¢ ¢ 122°F 03¢ ¢

Riego 115" 87 ¢ 2,86 " 1,86 2,03 " 123 21F 18 ¢ 98,5 " 65,5 “ 1,12° 0,89

La separacion de medias se realizo con el test de rangos multiples de Duncan (p < 0,05). Para cada parametro de
desarrollo, diferentes letras en la misma columna (a-d) indican diferencias significativas entre genotipos (p <
0,05); y diferentes letras en la misma fila (a, B) indican diferencias significativas entre tratamientos de riego (p

<0,05).
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