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MARCADOR GENETICO: Cualquier diferencia detectable co  ntrolada genéticamente

v Morfolégicos:  fenotipos de interpretacion visual

v" ADN o moleculares: - estudian variabilidad del ADN: n° ilimitado

- insensibles al ambiente

- andlisis en cualquier momento desarrollo planta
- herramienta rapida y eficaz:

Variedsd 1 Variedad 2

- ldentificacién varietal - Parentesco
- Estudios variabilidad - Seleccion caracteres
(Programas de Mejora)




Marcadores moleculares tipo microsatélite: SSRs (S _imple S equence R epeats)

 Molécula hereditaria, unién de nucleétidos
* Adenina (A), Timina (T), Citosina (C), Guanina (G)

ADN (ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO)

SSR sy Simple Sequence Repeats
I T =

.GACTACTACTACTACTACTGGTG... - Frecuencia alta
5 repeats (1s) "Yv”‘” E— -
\GACTACTACTACTACTACTACTGGTG.. | “ - Muy Polimérficos
6 repeats (1g) )

- Co-dominantes

\GACTACTACTACTACTACTACTACTGGTG... ~—
7 repeats (21) ‘ | 4 - Técnica reproducible
En funcién del nimero de repeticiones, tenemos un
numero diferente de pares de bases o nucleétidos
(distintos tamafios o ‘alelos’)
~ B oEes

Técnicas de Biologia Molecular: Analisis SSRs

PCR (Polymerase Chain Reaction)
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Termociclador Visualizacion e interpretacion
Electroforesis
Gel acrilamida /
Fluorescencia: GeneMapper Tamafio amplificado
’”‘,T'J Warcador 1 (6-FAV) Mk ZED) M3 ) st 1) ‘ ‘ PR TS Gel agarosa
m‘ ‘ | ‘ ‘ AJ ],m Plantal 112/118 200/208 134/136 104/104 M1 2 3 4 5 6
m‘ i 1 N . ‘M‘ A .‘m Planta2  96/102 198/200 136/136  08/98 ‘
s J ‘ A d Planta3  96/112 198/208 136/136 98/104 ‘
‘““”‘ ‘ " ‘ A A,;A ‘ ‘ ‘P\anm 96/118 2001208 134/136  98/104 ‘

Planta5 102/112 200/200 134/136
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Planta6 102/118 198/200 136/136  98/104 ‘




Aplicaciones  |dentificacion de variedades mediante marcadores
moleculares de plantas

EPMS419 (226-229) GPMS93 (231-248) GPMS161 (244-261) EPMS342 (329-340)

J

[P T PO DR

EPMS419 GPMS93 GPMS161 EPMS342

9 T v Al
<y

226 226 246 248 250 253 340 340
226 226 231 233 258 261 329 329
229 229 235 237 244 247 340 340

HERRAMIENTA: ¢ Viveros y Bancos germoplasma

* Proteccion nuevas variedades
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Identificacion de variedades mediante marcadores mo leculares de plantas

» Supuesto: todas la plantas son diferentes

ADN | Marcadorl |Marcador2 |Marcador3 Marcador4 | Marcador5 | Marcador6é [Marcador?

130/130

2 204/208 96/110 115/118 130/130 127/139 204/ 204 310/314
130/130

4 100/208 96/110 118/118 130/130 127/139 204/204 304/314
130/130

6 202/208 104/110 115/118 130/130 127/139 204/ 204 306/314

130/130

8 100/100 104/104 118/118 130/130 127/127 204/ 204 306/306

130/130

10 202/208 104/110 115/118 130/130 127/139 204/ 204 306/314

. 1 3 8
Alelos o tamafios

- 130 127 300
amplificados por PCR, 139 302
expresados en pares de 142 304
bases (pb), con cada 306
marcador 308
310
314
316
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Aplicaciones Evaluacion de la diversidad genética de plantas
marcadores comunes —> semejanzas genéticas
Pa marcadores no comunes —>  diferencias genéticas
: '«W
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Aplicaciones Relaciones de parentesco

» Supuesto: variedades parentales e hibridos (cruzamientos dirigidos)

ADN Marcadorl | Marcador2 |Marcador3 Aarcador4  Wlarcador5 arcad  or6

Q 100/202 96/104 115/118 127/127 204/208 304/306

g

1 100/: 96/ 115/115 1271 1208 304/

2 100/ 96/ 118/118 1271 1208 304/

3 202/ 1104 115/118 1271 204/ 306/

4 202/ 104/ 115/118 1271 204/ 306/
— 5 202/202 104/104 115/115 127/127 208/208 304/306
— 6 100/100 104/104 118/118 127/127 204/ 204 306/306
— 7 108/220 100/118 113/127 127/142 210/218 300/302

8 202/ 104/ 115/118 1271 204/ 306/
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Trabajos de ldentificacién Genotipica dentro del Ba nco Germoplasma

Melocotonero (INIA-RF01-013)
Celia Martinez Mora
José Luis Cenis

Joaquin Rodriguez

Moreras (PO07-040 FEDER 80%)
Celia Martinez Mora
José Luis Cenis

Ignacio Padial

Pimiento (PO07-032 FEDER 80%)

Ana Fuentes Denia

Leonor Ruiz Garcia d/ &
Josefa Gomariz
Elena Sanchez ‘ ‘

Bk ogenas

PO07-032 FEDER 80%: Identificacion genotipica de unaco leccién de Pimiento

« Material vegetal: 131 entradas de pimiento / 3 plantas por cada entrada
« Marcadores analizados inicialmente: 29

« Pimiento cuenta con un juego haploide de 12 cromosomas
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PO07-032: Identificacion genotipica de una coleccion de Pimiento

« Material vegetal: 131 entradas de pimiento / 3 plantas por cada entrada
« Marcadores analizados inicialmente: 29

« Marcadores utiles: polimérficos (19) y de lectura clara (16)

Referencia GL__Marcador Tamafio

Kong et al 2012 CAK24-NED (146-158 pb)
1 2 3 4 5 6 Kong etal 2012 CAK58-VIC (208-224 pb)
H H Kong etal 2012 CAK6-FAM (128-148 pb)
Minamiyama et al 2006 5 CAMSO072-VIC(lyll)  (142-269 pb)
H Minura et al 2012 4__CAMS228-VIC (241-239 pb)

I Minura et al 2012 4 CAMS406-2-PET (182-334 pb)
Minamiyama et al 2013 4 CAMS644-NED (204-212 pb)

7 8 9 10 1 12 Nagy et al. 2007 8 EPMS342-NED (323-343 pb)
H Nagy et al. 2007 3 _EPMS386-VIC (122-170 pb)
H Nagy etal. 2007 1 EPMS397-NED (102-124 pb)
Nagy etal. 2007 9 EPMS419-PET (224-248 pb)

H Nagy et al. 2007 7___EPMS426-FAM (96-118 pb)
Nagy et al. 2007 11 _GPMS101-VIC (193-196 pb)
Nagy et al. 2007 2 GPMS169-NED (176-220 pb)
Nagy et al. 2007 12 _GPMS197-PET (302-330 pb)
Nagy etal. 2007 3 GPMS93-VIC (202-268 pb)

* Resultados hasta el momento: 65 entradas analizadas
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