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LA  ASOCIACIÓNFERRMED
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La Asociación sin animo de lucro 
FERRMED, es actualmente la 
Asociación multisectorial más 
importante de la Unión Europea, 
creada a iniciativa del mundo 
empresarial, para mejorar la 
competitividad europea y la de la 
unión por el Mediterráneo, a través 
de la promoción de los llamados 
« Estándares FERRMED », la 
mejora de las conexiones de los 
puertos y aeropuertos con sus 
respectivos “hinterlands”, el 
concepto del Gran Eje ferroviario 
de mercancías Escandinavia-Rin-
Ródano-Mediterráneo Occidental y 
la Red Orbital Ferroviaria y 
Multimodal del Mediterráneo
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LOS PILARES DE LA COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL (I)LOS PILARES DE LA COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL (I)

Los factores R+D+4i son la base sobre la que se asientan los pilares de la 
competitividad empresarial
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Bienestar Social

Entorno R+D+4i 
Investigación, Desarrollo, Innovación, Identidad, Impacto, Infraestructura
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LA LOGÍSTICA COMPRENDE UNA PROPORCIÓN SUBSTANCIAL DEL PRECIO  DEL 
PRODUCTO

LOS PILARES DE LA COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL (III)LOS PILARES DE LA COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL (III)
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« El 50% de los 
costes logísticos son 
costes externos, 
particularmente 
transporte. La 
distancia 
(toneladasxKm.) y las 
pendientes del 
recorrido son la clave 
de los costes 
externos. »



© FERRMED asbl  (J. Amorós)© FERRMED asbl  (J. Amorós) 5

PROPOSICIÓN DE FERRMED EN MATERIA DE ESTÁNDARES 
FERROVIARIOS Y ACONDICIONAMIENTO (I)

Los estándares FERRMED y su influencia

Los estándares
FERRMED relativos a:

- la infraestructura

- el material rodante

- la gestión de las 
operaciones

Los tres interactúan los 
unos con los otros
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PROPOSICIÓN DE FERRMED EN MATERIA DE ESTÁNDARES 
FERROVIARIOS Y ACONDICIONAMIENTO (II)

Los principales estándares FERRMED se definen para ser aplicables en los corredores 
Europeos más importantes de mercancías

• Red Ferroviaria  Principal de la UE en forma de malla reticular policéntrica de alta 
incidencia socioeconómica e intermodal con doble línea: una dedicada 
principalmente al tráfico de pasajeros y la otra al tráfico mixto pasajeros-
mercancías (con la misma prioridad)

• Ancho de vía: 1435 mm (UIC Standard)
• Gálibo de carga UIC C
• Carga admisible en el eje: 22,5 toneladas (25 toneladas para las nuevas líneas)
• Señalización: ERTMS
• Tracción eléctrica: de preferencia 25000 voltios
• Longitud de los trenes: podrán alcanzar los 1500 metros
• Pendiente máxima de 12 milésimas, limitando la longitud de las rampas.
• Trenes con un peso bruto de 3600 ÷ 5000 toneladas
• Longitud útil de vías de apartado y terminales para trenes de 1500 metros.
• Sistema de gestión y de control unificado en la Red Principal
• Disponibilidad de horarios y de capacidad para la circulación de trenes de 
mercancías las 24 horas del día y 7 días por semana.
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PROPOSICIÓN DE FERRMED EN MATERIA DE ESTÁNDARES 
FERROVIARIOS Y ACONDICIONAMIENTO (III)

Ancho de vía:

�Estado Actual
�UIC (1435 mm) en el 80% de las líneas FERRMED (situación 

2005)
�Vía ancha: Rusia y Países Bálticos (1520 mm), Finlandia 

(1524 mm) y España/Portugal (1668/1670 mm)

�Soluciones que permitan a los trenes cruzar las fro nteras:
� Instalaciones  de intercambio de ejes
�Ejes de ancho variable
�Modificación del ancho de vía
�Colocación de un tercer carril (imposible, ya que las 

distancias entre raíles son muy cortas 1435 mm – 1524 mm, 
en el caso del ancho de Rusia, Países Bálticos y Finlandia)
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PROPOSICIÓN DE FERRMED EN MATERIA DE ESTÁNDARES 
FERROVIARIOS Y ACONDICIONAMIENTO (IV)

�Media de la longitud máxima autorizada para los 
trenes de la Red FERRMED: 400- 450 metros

�FERRMED propone incrementar la longitud 
máxima de los trenes hasta 1500 metros

� Esto requiere la modificación del 
conjunto de la Red Principal

• Apartaderos
• Estaciones de Clasificación
• Accesos a los puertos
• Terminales

� Realización por etapas en la «Core 
Network» de la red transeuropea:

• Trenes de 750 m.
• Trenes de 1000 m
• Trenes de 1500 m

Longitud de los trenes
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FERRMED FREIGHT WAGON CONCEPT

9

Platform concept (several wagon types can be demanded/detachable superstructures
Three basic designs:
Design A1: Long wagon → mainly for intermodal/volume-cargo (25m of loading length)
Design A2: Short wagon → for bulk and break-bulk commodities

Design B: Flat wagon for trailer Transport

Key parameters: Axle load 22,5 ÷ 25 tons; Loading gauge: UIC-GC; Speed: 100÷ 120 
km/h.; Central beam; Automatic central couplers; Electric power Supply/ IT equipment; 
compact brakes
Main advantages:
A1: More capacity when loaded with containers. Better adapted to 40’ containers.

50% more capacity when loaded with C-Swap bodies
B: handles 100% of European semi-trailer fleet
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FERRMED FREIGHT LOCOMOTIVE CONCEPT
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El objetivo de este estudio es 
definir un mínimo de parámetros 
de diseño que las locomotoras de 
la UE deben tener para cumplir los 
estándares FERRMED, 
particularmente los trenes largos y 
pesados

FERRMED Trains Characteristics

Length 1.500m

Track gauge 1435 mm

Loading gauge UIC C

Gross Weight = Load 3.600 t – 5.000t

Number of motorized axles 12 axles

Number of locomotives More than one: 2 Co-Co or 3 Bo-Bo

Starting tractive effort of the train 600 kN – 800 kN

Power of the train 7.000 kW – 10.000 kW

FERRMED Locomotives Characteristics

Starting tractive effort of the locomotive 300 kN – 400 kN

Power of the locomotive 3.500 kW – 5.000 kW

Axle load 22,5 t/axle – 25 t/axle

Axle arrangement Co-Co or Bo-Bo

Maximum speed 120  Km/h

Adhesion coefficient (µo) At least 33%

Type of traction Diesel locomotive or electrical multi-tension locomotive

Coupling Automatic with capability to connect current UIC screw couplers and Russian 
couplers.

Brake E-ECP Brake System (Enhanced-Electronically controlled pneumatic system)

Interoperability YES. Fulfillment all applicable TSI and other European Directives

Safety and Signaling system ERTMS

Train control system ETCS

Radio system GSM-R

Cab 2 cabs with central desk ensuring safety and comfort of the driver
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PROPOSICIÓN DE FERRMED EN MATERIA DE ESTÁNDARES 
FERROVIARIOS Y ACONDICIONAMIENTO

Pendiente m áxima
�Las pendientes importantes:

• Reducen la carga admisible del tren por cuestiones de  
frenado y arranque

• Se requiere una tracción m ás potente
• Generan tiempos de viaje m ás largos

�FERRMED propone 
pendientes que no 
sobrepasen los 12mm/m 
(excepcionalmente 15 
mm/m en distancias muy 
cortas de unos pocos 
cientos de metros)
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PROYECTO DEL TUNEL EN EL ESTRECHO DE GIBRALTAR (I)

Infraestructura 
y conexión de 
enlace fijo
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PROYECTO DEL TUNEL EN EL ESTRECHO DE GIBRALTAR (II)

Trazado en planta
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PROYECTO DEL TUNEL EN EL ESTRECHO DE GIBRALTAR (III)

Perfil longitudinal del túnel

(distancia entre estaciones terminales 42 Km. Longitud total del túnel 38,7Km..Pendiente 30‰)

Sección transversal
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PROYECTO DEL TUNEL EN EL ESTRECHO DE GIBRALTAR (IV)

Cuestiones clave:
�Facilitar el paso de trenes de mercancías. 
Para ello, pendientes del orden de 30 milésimas no son 
aceptables .
Para hacer competitivo el transporte de mercancías, se debe alargar 
el túnel hasta los 65 Km. Para conseguir pendientes de 15 o 16 
milésimas.
De otro modo, el túnel solo podrá ser utilizado de manera competitiva 
para pasajeros y acarreo de automóviles (no camiones)

�Facilitar la conexión con los diferentes países de l a Unión 
Europea de la manera m ás rápida y corta posible ( no se debe 
olvidar que se debe pagar por ToneladasxKm.)
Para ello, la travesía de la Península Ibérica debe estar concebida 
con dos grandes corredores:
�Mediterráneo 
�Central-Atlántico 
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LAS CONEXIONES DE MARRUECOS CON LA UNIÓN EUROPEA  (I)
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LAS CONEXIONES DE MARRUECOS CON LA UNIÓN EUROPEA (II)
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EL GRAN EJE FERRMED, ESPINA DORSAL DE LA CONEXIÓN 
MARRUECOS. EUROPA MEDITERRÁNEA, CENTRAL Y DEL ESTE

El Gran Eje FERRMED tiene una influencia 
directa sobre más de 250 millones de 
europeos (54 % de la población de la 
U.E. de los 27 y 66 % de su PIB).

Además, el Eje:
• tiene una influencia similar en más de 

60 millones de habitantes del norte de 
África.

• Se conectaal extremo occidental del tren 
Transiberiano en San Petersburgo y en 
Finlandia

La red ferroviaria de mercancías del 

Gran Eje FERRMED conecta los puertos 

marítimos y los puertos interiores más 

importantes, así como los principales 

ejes Este-Oeste de la U.E.
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LAS CONEXIONES DE MARRUECOS CON LA UNIÓN EUROPEA (III)
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LAS PRINCIPALES ZONAS ECONOMICAS DE DESTINO

�ZONA ATLÁNTICA/CANAL DE LA MANCHA
(Reino Unido, Benelux Occidental, Noroeste de 

Francia)

�ZONA EUROPA CENTRAL (NORTE)
Nordeste de Francia, Benelux Oriental, Alemania, 

Dinamarca, Suecia, Polonia, Republica Checa, 
Eslovaquia,…).  

�ZONA EUROPA CENTRAL (SUR)
Este de Francia, Suiza, Norte de Italia, Eslovenia, 

Austria, Hungría, Rumania,…) 
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LAS CONEXIONES DE MARRUECOS CON LA UNIÓN EUROPEA (IV)
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LOS PRINCIPALES EJES DE LA PEN ÍNSULA IB ÉRICA

�EJE CENTRAL ATLÁNTICO
Opción vía Valladolid
Opción vía Aranda de Duero (más corta pero con vía 

única, no electrificada) 
�EJE CENTRAL PIRENAICO (largo plazo)

�EJE CENTRAL VIA BARCELONA

�EJE MEDITERRÁNEO
(Algeciras-Málaga-Motril-Murcia-Valencia-Barcelona-
Girona)
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LAS CONEXIONES DE MARRUECOS CON LA UNIÓN EUROPEA (V)
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DIFERENCIAS EN DISTANCIA Y COSTE EN COMPARACIÓN CON EL EJE 
MEDITERRÁNEO

�DESTINO ZONA ATLÁNTICA/CANAL DE LA MACHA
�EJE CENTRAL ATLANTICO (via Aranda de Duero)

�EJE CENTRAL PIRENAICO (largo plazo)

Punto de partida
DIFERENCIA

Kms Coste adicional del transporte (1000 
toneladas netas)

TANGER/ RABAT/ CASABLANCA/ALGECIRAS -67 - 2.814 Euros/tren

Punto de partida
DIFERENCIA

Kms Coste adicional del transporte (1000 
toneladas netas)

TANGER/ RABAT/ CASABLANCA/ALGECIRAS -25 - 1.050 Euros/tren

Note.- Cáculos aproximados teniendo en cuenta un coste de 0,042 Euros/Tonelada-Km.
Las cifras positivas demuestran la ventaja del Eje Mediterráneo con relación a los otros ejes
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LAS CONEXIONES DE MARRUECOS CON LA UNIÓN EUROPEA (VI)
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DIFERENCIAS EN DISTANCIA Y COSTE EN COMPARACIÓN CON EL EJE 
MEDITERRÁNEO

�DESTINO ZONA EUROPA CENTRAL (Norte)
�EJE CENTRAL ATLÁNTICO (via Aranda de Duero)

�EJE CENTRAL PIRENAICO (largo plazo)

�EJE CENTRAL VIA  BARCELONA

Punto de partida
DIFERENCIA

Kms Coste addicional de transporte (1000 tonneladas netas)

TANGER/ RABAT/ CASABLANCA/ALGECIRAS + 479 + 20.181 Euros/tren

Punto de partida
DIFERENCIA

Kms Coste addicional de transporte (1000 tonneladas netas)

TANGER/ RABAT/ CASABLANCA/ALGECIRAS + 522 +21.924 Euros/tren

Punto de partida
DIFERENCIA

Kms Coste addicional de transporte (1000 tonneladas 
netas)

TANGER/ RABAT/ CASABLANCA/ALGECIRAS + 340 +14.280 Euros/tren
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LAS CONEXIONES DE MARRUECOS CON LA UNIÓN EUROPEA (VIII)
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DIFERENCIAS EN DISTANCIA Y COSTE EN COMPARACIÓN CON EL EJE 
MEDITERRÁNEO

�DESTINO ZONA ATLÁNTICA / CANAL DE LA MANCHA
El Eje Central Atlántico (Vía Aranda de Duero) es la opción más corta, pero con 
un tramo de vía única y no electrificada.  
Si se toma el eje vía Valladolid, hay doble vía electrificada, pero la distancia es 
más larga. Es por esto que para ir a París desde Marruecos o desde Algeciras 
la distancia es la misma que por el Eje Mediterráneo. Por otra parte el Eje 
Mediterráneo posibilita seguir un trazado con menos pendientes que el Eje
Central.

Nota.- Este eje, para mercancías, tiene  la clara competencia del eje marítimo que es siempre menos 
caro.  

�DESTINO ZONA EUROPA CENTRAL (NORTE)
En todos los casos el Eje Mediterráneo es la mejor opción con una gran ventaja 
en cuanto a los costes y el recorrido.

�DESTINO ZONA EUROPA CENTRAL (SUR)
En todos los casos el Eje Mediterráneo es la mejor opción con una gran ventaja 
en cuanto a los costes y el recorrido.
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LAS CONEXIONES DE MARRUECOS CON LA UNIÓN EUROPEA (IX)
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LA SOLUCIÓN PARA LA TRAVESÍA FERROVIARIA DEL ESTRECHO 
DE GIBRALTAR  A LA ESPERA DE UNA CONEXIÓN FIJA
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EL EJE MEDITERRÁNEO IBERICO
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LA MEJOR SOLUCIÓN PARA  UNIR LOS PRINCIPALES FLUJOS 
LOGÍSTICOS EN FRANCIA

Fuente: Logistique magazine

MAPA DE LOS 
PRINCIPALES 

FLUJOS 
LOGISTICOS 
EN FRANCIA
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REQUERIMIENTOS PRIORITARIOS DE FERRMED
CORTO PLAZO (2011 – 2015)

� Ancho de vía doble (1668 – 1435 mm) y adaptación de estaciones clave 
para trenes de mercancías de 750 m. 

 

- Portbou – Barcelona – València (2013) 
1600 M€(2) 

- València – Alacant – Murcia / Cartagena (2014) 
 
� Nueva línea de Mercancías Castellbisbal – Martorell (2014) ….. 190 M€(1) 

 
� Circunvalación València Sector Sur en vía doble (Fuente de San Luís – 

Almussafes – Benifaió) (2014)………………………. 300 M€(1) (2) 

 
� Ejecución de nuevos accesos y adecuación de los existentes a ancho 

Internacional de los puertos de Barcelona, Tarragona, Castelló, Sagunt, 
València, Alacant, Cartagena-El Gorguel, Almería, Málaga y Algeciras 
(2011-2015). 600 M€(1) 

 
� Conexiones principales aeropuertos (Barcelona,Girona , Reus y Murcia) 

(2014)  
80 M€(2) 
 

 
� Línea convencional Montforte – Murcia + circunvalación  

ciudad de Murcia (2014) …….. 650 M€(2) 
 
� Línea convencional Murcia – Lorca – Águilas (2014) …………… 

 
600 M€(2) 
 

� Adaptación nodos logísticos más importantes  
(incluye vías de apartado para trenes de 750m) 1 Fase ………… 1200 M€(1) 

 
∑= 5.220 M€ 
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REQUERIMIENTOS PRIORITARIOS DE FERRMED
MEDIO PLAZO (2016 - 2020)

 
� Circunvalación de Girona (2017)(3) …………………………….. 200 M€(2) 

 
� Nueva línea de mercancías Sant Celoni – Castellbisbal (2017)(3) 600 M€(2) 

 
� Nueva línea de mercancías Martorell – Tarragona (2016) ……... 850 M€(1) 

 
� Línea de Alta Velocidad Tarragona – Castelló (2016) ………… 2400 M€(1) 

 
� Circunvalación de València Oeste  (2017)(3) …… 1.000 M€(2) 

  

  

� Adaptación nodos logísticos 2ª fase……    900 M€(1) 

 
� Conexiones principales aeropuertos ( Castelló, València,  

Alicante, Almería y Málaga) (2018)(3)    180 M€(2) 

 
∑= 6.130 M€ 
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REQUERIMIENTOS PRIORITARIOS DE FERRMED
LARGO PLAZO (2021 - 2025)

 
� Nueva línea mixta (altas prestaciones / mercancías) Almería – 

Motril – Málaga – Algeciras – Cádiz  
(Incluida la conexión con el Puerto de Motril)……………… 11700 M€( (1) 

 
� Nueva línea mixta (altas prestaciones / mercancías) Lorca – 

Granada(3)………………………………………………….. 4000 M€( (2) 

 
� Nueva línea de mercancías Girona – Sant Celoni ………………    450 M€( (2) 

 
     ∑= 16.150 M€ 

NOTAS.- (1) Inversiones en millones de euros según Estudio Ministerio de Fomento
(2) Inversiones estimadas por FERRMED (en millones de euros)
(3) Actuaciones no contempladas por el Ministerio de Fomento
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Concepto Global
(“Red Banana”)

España (18,2%) Corredor 
Mediterráneo
(70% España)

VOC 228.000 41.496 29.047,2

Savings in transport 
time

285.000 51.870 36.309

Emissions 15.000 2.730 1.911

∑ 528.000 96.096 67.267,2

Nota.- 1). Cálculos realizados considerando la longitud de la Red 
Ferroviaria Principal (Core Network).
2). Impacto en PIB no considerado (puede ser alrededor de un 1% 
de incremento cada año en los primeros 10 años. 

Ahorros en millones de Euros (periodo 2016-2045)

FERRMED GLOBAL STUDY
IMPACTO ECONÓMICO EN ESPAÑA

28
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LA FINANCIACIÓN DE LAS INVERSIONES

�Las inversiones que FERRMED reclama en el Corredor 
Mediterráneo, llevan unos 20 años de retraso.

�En una situación de crisis como la actual, las inversiones 
en infraestructuras se han de priorizar donde se obtiene 
una mayor rentabilidad socio-económica, como es el caso 
del Corredor Mediterráneo. 

�Invertir en el Corredor Mediterráneo es una solución que 
no podemos desaprovechar, para rehacer la maltrecha 
economía española.

�En cualquier caso, la elevada rentabilidad de una buena 
parte de las inversiones necesarias, permite 
perfectamente la financiación publico-privada.
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CRITERIOS DE PRIORIDAD NUEVA INVERSIÓN 

En la U.E., se está yendo hacia una nueva dimensión 
socioeconómica siguiendo tres vectores emergente de 
desarrollo empresarial:

�Vector EULER’s (FERRMED)
�Vector Mediterráneo
�Vector Euro-Asiático Vector

El crecimiento de nuestro bienestar socioeconómico tiene 
que estar totalmente orientado hacia estos tres vectores 
emergentes “abiertos”, así como a los factores de 
excelencia de R+D+4i.

El criterio obsoleto de red radial ferroviaria “cerrada”
tiene que ser descartado.

30
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Muchas gracias 
por su 

atención

FERRMED ASBL
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